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Bu ¢alismanmin amaci Tiirkiye ekonomisinde cari islemler acigi, doviz kuru, enerji ithalati,
enflasyon ve iktisadi biiyiime arasindaki iliskiyi analiz ederek, doviz kuru, enerji ithalati,
enflasyon ve biiyiimenin cari agig1 ne élgiide etkiledigini belivlemektir. Cari agik, reel efektif kur,
enerji ithalat, enflasyon ve gayri safi yurt i¢i hasila degiskenlerine iliskin 1990-2022 yillarim
kapsayan veriler kullanilarak VAR modeli olusturulmustur. Kurulan modelde Tado-Yamamoto ve
ve Granger nedensellik testi uygulanmistir. Toda Yamamato nedensellik testine gore, enflasyon
oramndan cari a¢ik/GSYIH oranina, reel efektif doviz kurundan enflasyon oramna, enflasyon
oranindan GSYIH biiyiime hizina dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu tespit edilmistir.
Granger nedensellige gore ise, reel efektif doviz kurundan enflasyon oramna ve enerji
ithalat/toplam enerji kullamim oramindan enflasyon oramina tek yonlii nedensellik oldugu
gozlemlenmigtir.

ABSTRACT

The aim of this study is to determine to what extent the exchange rate, energy imports, inflation
and economic growth affect the current account deficit with by analyzing the relationship between
current account deficit, exchange rate, energy imports and growth in the Turkish economy. VAR
model is established that using data on variables of current account deficit, real effective
exchange rate, energy imports, inflation and gross domestic product covering the years 1990-
2022. The Tado-Yamamoto and Granger causality test was applied In the established
model.According to the Toda Yamamato causality test, It has been determined one-way causality
from the inflation rate to the current account deficit/GDP ratio, from the real effective exchange
rate to the inflation rate and from the inflation rate to the GDP growth rate. According to
Granger causality, it is observed that there is unidirectional causality from real effective
exchange rate to inflation rate and from energy import/total energy use rate to inflation rate.
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1. GIRIS

Bir iilkenin bagka iilkelerle yaptigi ekonomik iligkilerinin dzetlendigi 6demeler dengesi bilangosu, cari
hesap, sermaye hesab1 ve rezervlerdeki degismelerden olusur. Cari hesap, mal-hizmet ihracatiyla
ithalati, yatirnm gelir-giderleri, net transferlerden meydana gelir. Cari islemler hesabina kaydedilen
mal ithalat ve ihracina goriiniir islemler, mal ithalat ve ihracati arasindaki farka da dis ticaret bilancosu
veya goriiniir islemler bilangosu ismi verilmektedir (Seyidoglu, 2002: 85). Cari islemler agigi, iilkenin
giderlerinin gelirlerinden fazla olmasidir ki bu durumda ilgili iilke bu acig1, iki farkli yontemle
kapatabilir. Birinci yontem, iilkenin daha 6nce biriktirdigi rezervlerini kullanmak, ikinci yol ise yurt
disindan bor¢ almak yani sermaye hesabinin fazla vermesini saglamaktir. Cari islemler hesabindaki
ekonomik iglemler iilkenin ait oldugu yildaki milli gelirin bir pargasi oldugu igin, cari islemlerdeki
degismelerle iilkenin milli gelir, istthdam durumu, biiylime hizi, enflasyon orani gibi temel
gostergeleri arasinda ¢ok siki bir iligki vardir (Seyidoglu, 2002: 85). Tiirkiye yillardir devam eden
yiiksek cari islemler agig1 yasayan bir iilkedir ve cari agik iilke ekonomisinin kirilgan bir yapida
olmasina sebep olan en 6nemli etkenlerden biridir. Cari a¢igm en 6nemli sebebi 6zellikle mal ithalat
artis hizinin mal ihracatindan fazla olmasi, dolayisiyla dis ticaret dengesinin agik vermesidir. Uretim
girdilerinin 6nemli bir boliimi ithalat ile temin edildiginden ithalati diisirmek ancak ekonomik
bliylimeden belli 6l¢iide vazgegerek miimkiin olmaktadir. Tirkiye ithalatinin igerigine bakilacak
olursa, toplam ithalat igerisinde en 6nemli kism1 ara mali ve kismen de sermaye mallar1 almaktadir.
Tiirkiye’nin 100 birim ithalatinin yaklasik 75 birimi ara mali ithalatidir. Diger bir ifadeyle yurt ici reel
iretim biiylik ol¢iide ithal ara mallarma bagimhidir. Tiirkiye yurt i¢i-yurt digi talebin {iretimi ara
mallariyla yapilmakta olup, en miithim kalemi de enerji ithalatidir. Digsa bagimli imalat-iiretim yapisi,
uzun seneler izlenen sanayilesme, doviz kuru ve faiz politikalarinin bir sonucudur (Ciftci, 2014:130).
Bu ¢alismada 1990 — 2022 donemi Tiirkiye ekonomisine ait yillik veriler kullanilarak cari acik, reel
efektif doviz kurlari, enerji ithalati, enflasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiler zaman serileri
teknigi ile analiz edilmektedir. Caligma dort bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde cari islemler
ac1g1 ile reel doviz kurlari, enerji ithalati, enflasyon ve iktisadi biiylime arasindaki iliski ve etkilesimler
konusunda teorik bilgiler sunulduktan sonra, bu sahada Tiirkiye’de yapilan ¢alismalardan bazilar1 6z
olarak aciklanmaktadir. ikinci béliimde calismada kullanilan veri seti ve yontemle ilgili bilgiler
verilmektedir. Ucgiincii béliimde analiz neticesinde elde edilen bulgular verilmekte ve
yorumlanmaktadir. Sonug bdliimiindeyse ulasilan bilgi ve bulgular degerlendirilmekte ve tavsiyelerde

bulunulmaktadir.

2. LITERATUR TARAMASI

fktisat literatiiriinde cari islemler ac181, ekonomik biiyiime, reel déviz kurlari, enerji ithalati
arasinda yakin etkilesim olduguna dair pek ¢ok sayida ¢alisma vardir. Ozellikle sermaye giicii

bakimindan yetersiz kaynaklara sahip gelismekte olan tilkelerin yiiksek biiylime donemlerinde
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daha fazla cari agik verdigi, gorece diisiik biiylime periyotlarinda ise cari islemler agiginin

azaldig1 bilinmektedir. Ciinkii gelismekte olan {iilkelerde sermaye probleminin yaninda

iiretimde ithal girdilere ve sermaye mallarina ihtiyag¢ oldukca fazladir.

Asagida bu ¢aligmalardan bazilar1 gdsterilmektedir.

Tablo 1: Cari A¢ik/Cari Acigin Faktorlerine iliskin Literatiir

Aragtirmaci - Yaym Yili

Dénem-Metot-Ulke

Bulgu ve Sonuglar

Onder ve
Yilmaz ve Denizbilen
2023

2007Q1-2021Q3

Dogalgaz, petrol ithalati ile sanayi iiretim
ile cari ac1g1 olumsuz etkilemektedir.

Altay Topcu, 2022

1995-2015
ECM egbiitiinlesme testi
Dumitrescu-Hurlin testi

Yenilenebilir enerji cari dengeyi pozitif,
enerji ithalat1 cari dengeyi negatif yonde
etkilemektedir.

Inangl ve Aki, 2022

1990-2019

Hacker ve Hatemi-J
simetrik ve nedensellik testi
ADF, PP ve LS ¢ift
kirilmali birim kok testleri

1999 ile 2008 ve 2010 ile 2019 yillari
arasinda enerji ithalatindan cari agiga,
2000 -2009 arasinda cari agiktan enerji
ithalatina dogru nedensellik iliskisi vardir

Genger, Keles Bozkurt,
Bozkurt ve Zeren, 2022

2004-2020
Panel veri analizi

Tiim bolgelerde cari agikla biiylime uzun

donemde birlikte hareket etmekte, Marmara
ve Karadeniz bolgelerinde cari agiga bagimli

Tiirkiye ve bolgeler bir ekonomik biiyiime vardir.

Bayrag ve Cemreki 2022 1995-2021 Cari agiktan petrol fiyatina dogru tek yonlii
Esbiitiinlesme analizi nedensellik vardir.
Tirkiye

Yaman, 2022 1974-2015 Enerji ithalati ile biiylime arasinda simetrik

Simetrik ve asimetrik

nedensellik analizleri
Tirkiye

analizde karsilikli bir nedensellik vardir.
Asimetrik analizde sadece negatif bilesenlerde
enerji ithalati ekonomik biiyii-

nin nedenidir.

Kilavuz ve Yiicer, 2022

2003Q1-2020Q4
Gecikmesi Dagitilmig
Otoregressif Sinir Testi

Biiylime ve reel déviz kuruyla enerji harig
cari denge arasinda negatif yonlii uzun
donemli iligki oldugu, biiyiime ve enerji

(ARDL) harig cari denge arasinda ¢ift yonlii neden-
Granger Nedensellik Testi sellik, enerji harig cari dengeden reel doviz
Tiirkiye kuruna tek yonlii nedensellik bulunmustur.
Bolkol ve Tiirkonder 2003-2019 Reel GSYH biiylimesi ile hem kisa hem de
2022 ARDL yaklagimi uzun vadede cari denge arasinda anlamli,
Tirkiye karsilikli negatif yonlii bir iliskiye iligkin
gliclii kanitlar sunmaktadir.
Yenipazarli ve Karaca, 1981-2021 Johansen Egbiitiinlesme analizine gore,

2022

Johansen Egbiitiinlesme
Toda-Yamamoto
Nedensellik

Tirkiye

cari igslemler dengesi ve ekonomik biiyiime
uzun donemde iliski yoktur.
Toda-Yamamoto nedensellik testine gore
ekonomik biiylime ve cari islemler dengesi
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arasinda gift yolii nedensellik vardir.

Karahan ve Akgacakir,
2021

2003-2019
Johansen Esbiitiinlesme
Granger Nedensellik

Mili gelir ile cari agik parametreleri
arasinda c¢ift yonlii nedensellik vardir.

Dedeoglu, 2021

2003.1-2019.12
Esik regresyon modeli

Petrol fiyatinin tahmin edilen esik degerinin
tizerinde olmasi petrol fiyat

enflasyonunun cari agik iizerinde bozucu

Tiirkiye etkiler.
Arslan, Genger Celik ve 1980-2015 Cari agik ile enerji ithalatinin arasinda gift
Kuzu, 2021 VAR analiz yonli, giiclii bir iliski vardir.

Tiirkiye

Sagdi¢ ve Duman, 2021

2003Q1-2018Q3
VAR ve Granger analizi

Tiirkiye

Reel kur ile cari agik arasinda gift yonli
nedensellik, bitylimeden cari agiga dogru

tek yonlii nedensellik, reel kurdan biiytimeye
tek yonli nedensellik vardir.

Catalbas, 2021

1998:1-2020:1

Iktisadi biiyiimedeki yiizde bir artis, cari
ac1g1 yiizde 0,45 oraninda negatif yonde, kisa

ARDL yaklagimmu donemdeyse biiylimedeki yiizde birlik
Tiirkiye artig, cari agikta yiizde 0,22 nispetinde
negatif etkilemektedir.
Balmumcu ve Bozkurt, 1980-2016 Ekonomik biiylime-cari denge arasinda

es-biitiinlesme baglantisinin vardir.

2020 Esbiitiinlesme analizi Geligmekte olan tilkelerde ekonomik
Gelismekte olan biliylime cari agig1 artirmaktadir.
secili 22 iilke
Ayla ve Karig, 2019 1984-2015 Cari agik ile net enerji ithalat1 ve petrol
ithalat1 arasinda istatistiksel anlamli
ARDL siir testi korelasyona rastlanmamugtir.

Toda-Yamamoto
nedensellik testi

Efeoglu ve Pehlivan
2018

1987-2016

Johansen Esbiitiilesme,
Granger ve Toda-
Yamamato Nedensellik
Tiirkiye

GSYIH’dan cari ag13a, enerji tiiketiminden
GSYIH ve cari ag13a tek tarafli bir
nedenselligin oldugu; Toda- Yamamato
testine gore cari aciktan GSYIH’ya ve
enerji tiikketiminden GSYIH’ya dogru
Nedensellik bulunmaktadir.

Giir, 2017 2003-2015 Biiylimeden cari agiga dogru tek yonlii
Koénya(2016) nedensellik nedensellik bulunmaktadir.
testi
Kirilgan sekizli iilkeleri
Ozaytiirk ve Alper, 2000-2013 GSYIH ve ithal petrol miktar ile cari agik
arasinda pozitif yonlii bir iligki vardir.
2017 En Uygun Cari ag18a en biiyiik etkiyi petrol miktar
Genellestirilmis yapmaktadir.
En Kiigiik
KarelerY 6ntemi
Secili 11 OECD iilkesi
Durgun Kaygisiz, 1980-2014 Ekonomik biiylimeden cari dengeye tek

Goze Kaya ve

Toda-Yamamoto

yonlii nedensellik tespit edilmistir.
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Kosekahyaoglu, 2016 Granger Nedensellik
Tiirkiye
Pozitif-bliytime soklarindan pozitif-cari agik
Goger ve Gerede, 2016 2000Q1-20140Q4 soklarina dogru tek yonlii nedensellik
Simetrik ve asimetrik sakli iligkisi vardir.

Nedensellik testleri
Hacker ve Hatemi-J (2012)
Tiirkiye

3. VERI SETi VE YONTEM

Ekonomi biliminde degiskenler ekseriyette etkilesim halindedir. Diger bir deyisle bir A
degiskeni B’yi etkileyebiliyorsa, B degiskeni de A’y1 etkileyebilmektedir. Yani parametreler
arasinda nedensellik iliskisi varsa, korelasyon iliskisini tek yonlii izah eden tek denklemli bir
modellemeyle agiklamak olasi degildir. Yani B=f(A) ve A=g(B) ise, iki veya daha fazla
denkleme gereksinim vardir (Kutlar, 2009: 229). Birden fazla denklemle analiz yapildiginda
hangi verinin igsel oldugunu hangisinin digsal oldugunu belirlemek giliglesmekte, bu problemi
asmak ic¢in ekonometride es anl1 denklem modelleriyle tahlil yapilmaktadir. Es anli denklem
modellerinden Vektor Otoregresif Modeller (VAR) ile verilerin igsel veya digsal olarak tespit
edilmesi meselesi ¢oziilmektedir. VAR modelleri herhangi sinirlama ve igsel-digsal ayrimi
gerektirmeden dinamik iliskileri agiklayabildigi i¢in zaman serileri tahlillerinde siklikla tercih
edilmektedir. Ayrica VAR modellerinde bagimli degiskenlerin (amag¢ degiskeni) gecikmeli
degerlerinin kullanilmas1 gelecege doniik gii¢lii tahminler yapilmasina imkan vermektedir
(Tar1 ve Bozkurt, 2006: 4-5). Calismada kullanilan veri seti 1990 — 2022 yillarin1 kapsayan
Tiirkiye’nin cari islemler agiginin GSYIH’ya orani (CAD/GDP), reel efektif déviz kuru
(REER), enerjide bagimlilik orani olarak bilinen enerji ithalatinin toplam kullanilan enerjiye
orant (ENIMP), TUFE enflasyon orami (INF) ve yillara gére GSYIH nin yiizdelik artisi
(GDP%) olarak belirlenmistir. CAD/GDP, ENIMP, GDP% verileri Diinya Bankasindan,
REER ve INF TCMB Elektronik Veri Dagitim Sistemi’nden elde edilmistir.

Ampirik analizde dogru ve basarili neticeler elde etmek icin biitiin degiskenler arasinda
ekonomi nazariyesi bakimindan anlamli bir iligkinin olmas1 gereklidir (Kutlar, 2017a: 55).
Kullanilacak standart VAR Modeli zt = Ag + A1 Z t-1 + Ut olarak aciklanabilir. Modelin Vektor
Otoregresyon (VAR) olarak tanimlanmasi i¢in gecikme degerlerinin esit olmali, igsel
degiskenlerin gecikme degerleri ile her denklemde yer almalidir (Kutlar, 2017a: 23).
Kullanilacak denklem sisteminde bes igsel degisken (CAD/GDP, REER, ENIMP, INF,
GDP%) ve bu igsel degiskenlere ait bir gecikme degeri bulunmaktadir. Her denkleme sabit
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degerler ilave edilmistir. Kisaca denklem sisteminin ekonometrik gosterimleri asagidaki
gibidir:

CAD/GDP = 010 + 011 CAD/GDP -1+ 012 REER t1 + 013 ENIMP t1 + 014 INF 1 + 01sGDP%
1 + U1

REER t = 020 + 021 CAD/GDP t1+ 022 REER t1 +a2s ENIMP .1 + 024 INF 1 + 025 GDP% t-1
+ U2t

ENIMP t= 030 + 031CAD/GDP t1+ a32 REER t1 +o33s ENIMP t1 + 34 INF 1 + ass GDP% t-1
+ Ust

INF t = 040 + 041CAD/GDP t-1+ 042 REER t1 +043 ENIMP t1 + 044 INF 1 + ous GDP% 1 +
U4t

GDP% t= 050+ 051CAD/GDP t1+ as2 REER t1 +as3 ENIMP -1 + as4 INFt1 + oss GDP% t-1
+ Ust

CAD/GDP t, REER t, ENIMP ¢, INF ¢, GDP% ¢ ; degiskenler vektoriinii, o0, 020, 030, 040, 050 ;
sabit terimler (katsayilar) vektoriini, o11, 012, ... os4, ass; tahmin edilmek istenen
parametreleri (katsayilar matrisi), uit, U2t Ust, Uat, Ust; beklenen normal degerlerden sapmayi/hata
terimlerini, t alt imi zaman serisinin zaman boyutunu, yani t zamanini temsil etmektedir

(Ceyhan ve Giindiiz, 2021).

Calismada VAR modelinin kurulmasi i¢in dncelikle duraganlik testleri yapilmasi, duraganlik
testlerinden sonra gerekirse fark alma islemi gerceklestirilmesi, fark alma islemi sonucu
degiskenlerin duraganlik durumuna gére uygun analizler yapilacaktir. Gecikme uzunlugunun
tespitinden sonra Toda Yamamoto ve Granger nedensellik analizleri yapilarak ¢alisma konusu

bes degisken arasinda nedensellik iliskisi olup olmadig1 tespit edilecektir.
3. ANALIZ VE BULGULAR

VAR modeliyle islemin sart1 kullanilan degiskenlerin duragan olmasidir. Bir serinin duragan
olmamasi zaman serilerinde stokastik (olasilikli / tesadiifi) siirecin sabit olmamasi, sabit
katsayilt bir model kurulmasimi zorlagtirmaktadir. Duragan zaman serisinde ise serinin
ortalamas1 zamanla degismez ve belli bir ortalama c¢evresinde sabittir (Kutlar, 2017c: 4).
Zaman serisinin duraganligi birim kok testiyle analiz edilir. Ciinkii birim kok tasiyan seri
duragan degil, birim kok tagimayan seri ise duragandir ve analiz (tahlil) yapmaya elverislidir
(Kutlar, 2017b: 153-156). Literatiirde siklikla kullanilan, kabul géren duraganlik testlerinden
PP(Phillip-Perron) testi calismada tercih edilmis, analizlerde sabitli model kullanilmus,
degiskenler i¢in gecikme degerleri Schwarz Bilgi Kriterine (Schwarz Info Criterion/SIC) gore
otomatik olarak belirlenmistir. CAD/GDP, REER, ENIMP, INF, GDP% degiskenleri %5
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anlamlilik diizeyinde ADF testi sonuclar1 ile 1.farki alinmis degerleri asagida Tablo 2’de

goriilmektedir:
Tablo 2: Diizeyde ve 1.Farki Alinmis Birim Kok Testi Sonuglari

Diizeydeki Sonuglar 1.Farki Alinmis Sonuglar
Degiskenler t-Statistic Prob. t-Statistic Prob.
CAD/GDP -3.308600 0.0228
REER -1.242894 0.6433 -7.648898 0.0002
ENIMP -1.997356 0.2865 -5.257836 0.0002
INF -1.478450 0.5314 -7.784538 0.0000
GDP% -7.028722 0.0000 - -

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi, %5 anlamlilik diizeyinde CAD/GDP ve GDP% degiskeni
diizeyde duragan yani | (0), REER, ENIMP ve INF degiskeni 1.farki alindiginda duragan hale
gelmekte olup, | (1) olarak gosterilebilir. Serilerin 1.farklar1 alinarak duraganlastirilmig
haliyle yapilan modelleme uzun periyottaki bilgi ve tahlilleri vermemektedir. Ciinkii farki
alinan seriler yalniz kisa dénem iliskilerini agiklamaktadir. Kurulan VAR modeli i¢in elde
edilen sonuglara gore en uygun gecikme kriteri tespit edilmistir. Analiz sonucunca ¢aligsma
konusu degiskenler igin LR (Secuential modied LR test statistic), SC (Schwarz information)
ve HQ (Hannan Quinn) kriterine gore minimum gecikme degeri bir (1), FPE (Final prediction
error) ve AIC (Akaike information) kriterindeyse minimum gecikme degeri iki (2)’dir.
Minimum degeri saglayan uygun gecikme uzunlugu hakkinda bilgi kriterlerinin biiyiik
cogunlugu 1 degerini verdigi icin, en uygun gecikme uzunlugunun bir olarak alinmasi1 VAR
modeli i¢in uygundur. Vektor Otoregresyon (VAR) modelinde “Karakteristik Polinomlarinin
Ters Koklerinin Konumu” oldukc¢a onemlidir. Arastirma konusu bes degiskenin de farki
alinmistir. Degiskenlerin VAR kokiiniin birim ¢ember i¢inde yer almasi (£1 aralifinda
olmas1) sistemin istikrarli (kararli) oldugunun ispatlamak i¢in yeterli olacaktir (Liitkepohl,
2005: 13). Modele iliskin uygun gecikme uzunlugunun tespit edilmesi sonrasinda, otoregresif
birim kok analizi kullanilarak VAR duraganlik testi yapilmistir. Sekil 1°de goriildigi gibi
karakteristik koklerin tiimii birim ¢ember icinde yer aldigindan, uygulanan VAR modelinin

duragan oldugu saptanmistir (Celik, 2021: 237).
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Sekil 1: AR Karakteristik Polinomlariin Ters Koklerini Gosterir Cember
Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Seriler arasinda zamanin etkisinden arindirilmis uzun donemli iliskileri tetkik edebilmek i¢in
esbiitinlesme analizi kullanilarak, fark alma islemi sebebiyle kisa donemli gozlemlenen
iliskilerin uzun doénemli olarak goriilebilmesine imkani elde edilir. Serilerin uzun periyotta
birlikte hareketiyle tanimlanan modelin hata terimi duragandir, boylece kisa ve uzun dénemde
iliski kurularak, seriler arasinda uzun periyotlu iliskilerin tahlili yapilabilecektir (Bozkurt,
2013: 115-116). Bu ¢alismada kullanilan degiskenlerden iki tanesi diizeyde duragan 1(0), {i¢
tanesi ise birinci farki alindiktan sonra duragan olmakta olup I(1)’dir. Degiskenlerin hepsi
ayn1 mertebede duragan olmadigi i¢in, esbiitiinlesme testi igin Toda Yamamoto nedensellik
testinin daha iyi sonu¢ verdigi literatiirde yaygindir. Ciinkii Toda Yamamoto testi farkli
mertebelerde duragan olan seriler i¢cin nedensellik testi yapmaya uygun bir testtir. Duragan
olmayan verilerle yapilan analizler sahte nedensellik iligskisine sebep olabilecegi i¢in serilerin
duragan olmasi sartt aranmaktadir. Duragan olmayan serilerin duraganlastirilmasi i¢in birinci
ya da ikinci farklarimin alinmasi ise bilgi kaybina neden olmaktadir. Granger nedensellik testi
ile dlizeyde duragan olmayip farki alinan seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi de
incelenebilmektedir. Ancak, Granger nedensellik testinde kullanilan F istatistiginin,
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olmasi halinde normal dagilima uymayarak
gecerliligini kaybettigi goriilmektedir. Belirtilen problemler nedeniyle Toda-Yamamoto
(1995), VAR modeli temelinde, seriler arasindaki duraganlik seviyesi ve esbiitiinlesme
iliskisini dikkate almadan, seviye degerleri yani | (0) diizeyleri esas alinarak, degiskenler
arasindaki nedensellik Wald testiyle tahmin edilmesini saglayan Toda Yamamoto nedensellik

analizini gelistirmislerdir (Toda ve Yamamoto, 1995:227)
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Toda Yamamoto nedensellik testi igin prosediir agsamalar1 soyle 6zetlenebilir (Medetoglu ve
Dogru, 2022: 751).

1- Tiim degiskenlerin en yiiksek biitiinlesme mertebesi (dmax) hesaplanmasi igin birim
kok testi yapilmalidir.

2- Secim kriterlerine (LR, AIC, SC, HQ gibi) gére VAR modeli kurularak en uygun
gecikme uzunlugu (k) belirlenmelidir. S6z konusu istatistiksel sonuglar VAR
modelinin 6zelliklerine bagli olacagindan gecikme uzunlugunun tespiti oldukca
Oonemlidir.

3- Degisken seviyelerinde VAR (K+dmax) model tahmini yapilmalidir.

4- Her bir degiskenin ilk k gecikmelerinin birlikte anlamliligini belirlemek i¢in Wald testi
yapilmalidir. Eger anlamli ise, nedenselligin olmadigini belirten sifir hipotezi
reddedilmelidir.

Degiskenlerin her birinin birim kok testleri yapilmis, elde edilen neticeler Tablo 2’de
gosterilmistir. Birim kok testlerine gore bes degiskenden ikisi diizeyde duragan olup | (0), ¢
degisken ise 1.mertebede duragan yani I(1)’dir. Bu durumda ¢alisma i¢i dmax=1’dir. Caligsma
konusu bes degiskenin farki alinmadan VAR modeli kurulmus, elde edilen sonuglara gére en
uygun gecikme kriteri tespit edilmistir. Analiz sonucunca ¢aligma konusu degiskenler i¢in LR,
SC ve HQ bilgi kriterlerine gore minimum degerin bir (1), FPE ve AIC Kkriterinin ise
minimum degerin iki (2)’dir. Bilgi kriterlerinin / l¢iitlerinin biiyiik gogunlugu bir (1) degerini
verdigi i¢in, en uygun gecikme uzunlugunun bir (1) olarak alinmasina karar verilmistir.

Toda Yamamoto nedensellik testi i¢gin VAR (k+dmax) model tahmini; VAR (1+1) olmak {izere
model tahmini VAR(2)’dir. VAR(2) tespitinden sonra Wald testi oldukca miihim bir
asamadir. Yapilan Wald testine gore degiskenlerin nedensellik hakkindaki formiilleri asagi

Tablo 3’te goriilmektedir.
Tablo 3: Wald Testi Sonucu Degiskenlerin Nedensellik Formiilleri

CADGDP=C(1)*CADGDP(-1)+C(2)*CADGDP(-2)+C(3)*REER(-1)+C(4)*REER(-2)+C(5)*ENIMP(-
1)+C(6)*ENIP(-2)+C(7)*INF(-1)+C(8)*INF(-2)+C(9)*GDP%(-1)+C(10)-GDP%(-2)+C(11)

REER=C(12)*CADGDP(-1)+C(13)*CADGDP(-2)+C(14)*REER(-1)+C(15)*REER(-2)+C(16)*ENIMP(-
1)+C(17)*ENIP(-2)+C(18)*INF(-1)+C(19)*INF(-2)+C(20)*GDP%(-1)+C(21)-GDP%(-2)+C(22)

ENIMP=C(23)*CADGDP(-1)+C(24)*CADGDP(-2)+C(25)*REER(-1)+C(26)*REER(-2)+C(27)*ENIMP(-
1)+C(28)*ENIP(-2)+C(29)*INF(-1)+C(30)*INF(-2)+C(31)*GDP%(-1)+C(32)-GDP%(-2)+C(33)

INF=C(34)*CADGDP(-1)+C(35)*CADGDP(-2)+C(36)*REER(-1)+C(37)*REER(-2)+C(38)*ENIMP(-
1)+C(39)*ENIP(-2)+C(40)*INF(-1)+C(41)*INF(-2)+C(42)*GDP%(-1)+C(43)-GDP%(-2)+C(44)

GDP%=C(45)*CADGDP(-1)+C(46)*CADGDP(-2)+C(47)*REER(-1)+C(48)*REER(-2)+C(49)*ENIMP(-
1)+C(50)*ENIP(-2)+C(51)*INF(-1)+C(52)*INF(-2)+C(53)*GDP%(-1)+C(54)-GDP%(-2)+C(55)
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Yukaridaki formiillerin tahlil edilmesi ise 6z olarak sdyledir:

Tablodaki ilk kisimdaki formiilde, reel efektif doviz kurunun (REER)’den cari agik/gayrisafi
yurt i¢i hasila oranina bir nedensellik olup olmadigin tetkik etmek i¢in, C(3) ve C(4) alinarak
sifira esitlenir, yani “C(3)=C(4)=0" degeri “Wald Coefficient Test” se¢ilerek hesaplama
yapilmalidir. Bu islem diger ENIP, INF ve GDP% i¢inde ayr1 ayr1 yapildiginda, Wald testinin
“Value” ve “Probability” degerleri elde edilir. Yukaridaki formiillerin ilk kisminda yer alan
REER, ENIMP, INF ve GDP%’den CADGDP’ye nedensellik olup olmadiginin tespitiyle
ilgili deger ve olasilik rakamlari ile, deger’in KIKARE sonucu asagidaki Tablo 4’te
goriilmektedir. KIKARE hesabi1 da value degeri ile k degeri yani gecikme degerine gére

hesaplanir.
Tablo 4: Wald Testi Deger, Olasilik ve Kikare Sonuglari

Degisken Value Olasilik KiKare

REER 0,309412 0,8567 0,578041
ENIMP 0,833983 0,6590 0,361123
INF 4,387821 0,1115 0,036197
GDP% 2,510175 0,2851 0,113113
CADGDP 1,369448 0,5042 0,241907
ENIMP 2,368027 0,3060 0,123843
INF 3,370986 0,1854 0,066354
GDP% 3,558805 0,1687 0,05923

CADGDP 0,912484 0,6337 0,339457
REER 3,753903 0,1531 0,052684
INF 0,678701 0,7122 0,410034
GDP% 0,41533 0,8125 0,519277
CADGDP 3,722600 0,1555 0,053681
REER 11,01084 0,0041 0,000906
ENIMP 18,79247 0,0001 1,45741

GDP% 1,427118 0,4899 0,232353
CADGDP 0,679584 0,7119 0,409730
REER 2,653539 2,653539 0,103319
ENIMP 3,258675 0,1961 0,071046
INF 5,371210 0,0682 0,02047

Tablo 4’te goriilen KiKare degerleri Wald testine gore gercek olasilik (probability)
degerleridir ve %5 anlamlilik diizeyinde eger %5’ten yani 0,05’ten az ise “Ho=Nedensellik
Yoktur” hipotezi reddedilir, “Hi=Nedensellik vardir” hipotezi kabul edilir. Tersi durumda
KiKare degeri %5’ten yani 0,05’ten fazlaysa, “Ho=Nedensellik Yoktur” hipotezi kabul edilir,
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“Hi=Nedensellik vardir” hipotezi reddedilir. Tablo 4’te goriildigii lizere ger¢ek olasilik
degerleri olarak hesaplanan Ki-Kare degerlerine gore, %5’lik anlamlilik diizeyinde;

nedensellik olan degiskenler 6zetlenirse;

e Enflasyon oranindan (INF) cari agik/gayri safi yurt i¢i hasila oranina (CAD/GDP) tek
yonlii nedensellik,

e Reel efektif doviz kurundan (REER) enflasyon oranina (INF) tek yonlii nedensellik,

e Enflasyon (INF) oranindan gayri safi yurt i¢i hasiladaki biiylime hizina (GDP%) dogru

tek yonlii bir nedensellik oldugu tespit edilmistir.

VAR ve nedensellik analizleri birbirinden bagimsiz ve farkli analizlerdir. Granger nedensellik
testi kurulan VAR modelindeki parametrelerin iliski yoniinii belirlemek i¢in kullanilmaktadir
(Saritas vd.,2018:196). iki veya daha ¢ok degisken arasindaki nedensel iliskisini belirlemek
icin kullanilan en yaygin metod 1969’da gelistirilen Granger Nedensellik Testidir. B
parametresinin simdiki tahmin hatasi B’nin gegmis degerleri ile A’nin ge¢mis degerlerine
bagli olarak da azaliyorsa; A parametresinin B parametresinin Granger nedenidir (Jain ve
Ghosh, 2013:90). Granger analiz neticesinde calismada esas alinan bes degisken arasinda
(CAD/GDP, REER, ENIMP, INF, GDP%) %5 anlamlilik degeri dikkate alindiginda, sadece
reel efektif doviz kurundan (REER) enflasyon oranina (INF) ve enerji ithalat miktarinin
toplam enerji kullanimma oranindan(enerjide bagimlilik oranindan/ENIMP) enflasyon
oranina (INF) %5 anlamlilik diizeyinde tek yonlii nedensellik oldugu, diger bir deyisle reel
efektif doviz kurun (REER) enflasyon oranmmin (INF) Granger nedeni oldugu, enerjide

baglilik oraninin (ENIMP) enflasyon oraninin Granger nedeni oldugu tespit edilmistir.
4. SONUC

Tiirkiye’de cari islemler acigi uzun yillardan beri siiregelen ve ekonomide bir¢ok makro
dengeyi etkileyen bir problemdir. Yapilan ampirik ¢alismalarin ¢ogunda enerji ithalati ile cari
acik arasinda, reel GSYIH ile cari acik arasinda, petrol ve dogalgaz ithalati ile cari acik
arasinda, negatif yonli iliskiler oldugu goriilmektedir. Cari agiin azaltilmasinda en miithim
konu, Tiirkiye’nin enerji ithalatin1 azaltacak, yerine alternatif enerji kaynaklarini uygun
maliyetlerle ve en son gelismis teknolojilerle yurt iginde iiretmesi, ayrica 6zellikle katma
degeri yiiksek mal, hizmet ve bilgi-teknoloji tiretiminde gerekli yatirimlari yapmasi, bu
sahada kurumsal alt yapi, beseri sermaye yOniiniin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir. Bir
taraftan yerli, uygun maliyetli, son teknolojiye sahip alternatif enerjilere yatirim yapilmasi,

diger taraftan katma degeri yiiksek mal-hizmet iiretimi ve ihracatinin artirilmasi igin
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yatirimlarin yapilmasi, kurumsal alt yapiin kurulmasi, kalifiye insan giiclinlin yetistirilmesi
ile cari agik sorunu kolaylikla ¢oziilebilir. Ulasilan sonuglar degiskenler arasinda nedensellik
iliskilerinin varligina isaret etmektedir. Nedenselligin olup olmadiginin belirlenmesi igin Toda
Yamamoto ve Granger nedensellik testi yapilmistir. Toda Yamamato nedensellik testine gore,
enflasyon oranindan (INF) cari agik/gayri safi yurt i¢i hasila oranina (CADGDP) tek yonli
nedensellik, reel efektif doviz kurundan (REER) enflasyon oranmna (INF) tek yonli
nedensellik, enflasyon (INF) oranindan gayri safi yurt i¢i hasiladaki biiylime hizina (GDP%)
dogru tek yonli bir nedensellik oldugu tespit edilmistir. Granger nedensellige gore ise, reel
efektif doviz kurundan (REER) enflasyon oranma (INF) ve enerji ithalat miktarinin toplam
enerji kullanimina oranindan (ENIMP) enflasyon oranina (INF) %5 anlamlilik diizeyinde tek

yonlii nedensellik oldugu gézlemlenmistir.
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