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1. GIRIS

Giiniimiizde siv1 yakit olarak da bilinen akaryakit, diinyanin en énemli ekonomik {iriinlerindendir. Is
makinasindan, gemiye, otobiise, kamyona, traktore, otomobile ve ucaga degin biitiin motorlu araglar
kullanabilmek i¢in akaryakit gereklidir. Ancak iilkelerdeki akaryakit fiyatlari; petrol rezervlerinin
varligi, sahip olunan teknoloji, cografi konum, altyap, siyasi ihtilaf ve vergiler gibi farkl1 faktorlerden
dolay1 oldukga farkli olmaktadir. Akaryakat iiriinleri yalnizca bir enerji iiriinii degil, ayn1 zamanda bir¢ok
tilkede 6nemli bir dolayl1 vergi toplama araci olmaktadir. Dolayisiyla, ham petrol fiyatlarinin buna bagh
olarak olusan akaryakit fiyatlari ekonomik kosullara ve finansal piyasalara olan bagliligini ve iilke
ekonomisini nasil etkiledigini anlamak onemlidir. Ayn1 zamanda iilkedeki doviz kurlarinin 6zellikle
dolar kurundaki degisimlerin akaryakit fiyatlarini ne denli etkiledigi konusu da oldukca 6nemlidir. Ham
petroliin biiyiik bir kismini ithal eden iilkemiz i¢in doviz kurlarindaki degismeler ham petroliin maliyet

fiyatin1 dolayist ile akaryakit fiyatlarini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.

Diinya genelinde her gecen giin trafige ¢ikan motorlu tasit sayisi artmaktadir. Bu da akaryakat talebinin
giinden giine artmasini giindeme getirmektedir. Ulkemizde motorlu tasit; Karayolu Trafik Kanunu’na

gore trafik tescil plakasi tasima zorunlulugu olan biitiin araglardir (TUIK, 2021).

Tablo 1. Tiirkiye’de Yillara Gore Motorlu Tasit Sayisi

YIL Toplam  Otomobil ~ Minibiis Otobiis  Kamyonet Kamyon Motosiklet Ozel Amagh  Traktor

2011 16089528 8113111 389435 219906 2611104 728458 2527190 34116 1466 208
2012 17033413 8648875 396 119 235949 2794 606 751650 2657722 33071 1515421
2013 17939447 9283923 421848 219885 2933050 755950 2722826 36148 1565817
2014 18828721 9857915 427 264 211200 3062479 773728 2828466 40731 1626938
2015 19994 472 10589 337 449 213 217056 3255299 804319 2938364 45732 1695152
2016 21090424 11317998 463 933 220361 3442483 825334 3003733 50818 1765764
2017 22218945 12035978 478618 221885 3642625 838718 3102800 60099 1838222
2018 22865921 12398 190 487 527 218523 3755580 845462 3211328 63359 1885952
2019 23156975 12503 049 493 373 213358 3796919 844 481 3331326 65470 1908999
2020 24144857 13099 041 493 395 212407 3938732 859670 3512576 70309 1958727
2021 25022960 13591103 487395 209898 4073560 880043 3698361 76609 2005991

Kaynak: TUIK, 2021.

Yukaridaki Tablo 1°de goriildiigii tizere Tiirkiye’de motorlu tagit sayist her yil 6nemli sayida
artirmaktadir. Son 11 y1l i¢inde yillik ortalama 1 milyon motorlu tasitin tescil edildigi goriilmektedir.
Son 11 yilda trafige ¢ikan arag sayilar tiirline gore incelendiginde; otomobil sayisinda %67,5’lik artis,
minibilis sayisinda %25°lik artis, otobiis sayisinda %0,5’lik azalig, %56’lik artig, %21’lik artis,
motosiklet sayisinda %46’ lik artig, 6zel amagh araglarda %124 liik artis, traktor sayisinda %37’lik artig
goriilmektedir. 2021 yil1 itiban ile iilkemizin niifusu 83 milyon 614 bin olurken, 1000 kisiye diisen
motorlu tasit sayis1 yukaridaki veriler 1s181inda 299 adet olarak ortaya ¢ikmaktadir. Avrupa ortalamasi
ise 602 adettir.
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ABD Tasit Araglar1 Tedarik Sanayicileri Dernegi (TAYSAD) rakamlarina gore, 2021 yilinda diinyadaki
mevcut motorlu tagit sayisinin 1.5 milyar oldugu tahmin edilmektedir. Diinyada son on yilda ortalama
100 milyon arag iiretilmektedir. Bu araglarin hala %90’indan fazlasinin akaryakit ile ¢alisan araglar
oldugu hesaba katilirsa diinya genelinde de akaryakait {iriinlerine olan talebin uzun yillar devam edecegi

sonucuna varilmaktadir (TAYSAD, 2022).

Tablo 2. Tiirkiye’de Yillara Gore Yakit Tiiriine Gore Motorlu Tasit Sayisi

Yil Toplam Benzin (%) Dizel (% LPG  Elektrikli - Hibrit (% Bilinmeyen (%)
2011 8113111 3036129 374 1756034 21,6 3259288 402 47 0,0 61613 08
2012 8648875 2929216 339 2101206 243 3569143 413 228 00 49082 06
2013 9283923 2888610 31,1 2497209 26,9 3852336 415 436 0,0 45332 05
2014 9857915 2855078 290 2882885 292 4076730 414 525 0,0 42697 04
2015 10589337 2927720 27,6 3345951 31,6 4272044 403 889 0,0 42733 04
2016 11317998 3031744 26,8 3803772 33,6 4439631 392 1160 00 41691 04
2017 12035978 3120407 259 4256305 354 4616842 384 1685 0,0 40739 03
2018 12398190 3089626 249 4568665 368 4695717 379 5367 0,0 38815 03
2019 12503049 3020017 242 4769714 381 4661707 373 15053 01 36558 03
2020 13099041 3201894 244 5014356 383 4810018 36,7 36487 03 36286 03
2021 13676615 3481259 255 5152815 37,7 4917035 360 89619 0,7 35887 03

Kaynak: TUIK, 2021.

Tablo 2’°deki veriler incelendiginde Tiirkiye’de son 11 yilda benzinli ara¢ sayisinda %14,6’lik artis, dizel
arag¢ sayisinda %193’liik bir artig, LPG’li ara¢ sayisinda %51°lik bir artis goriilmektedir. Elektrikli ve
hibrit araglar 2011 yilindan bu yana TUIK istatistikleri icerisinde yer almaya baslamaktadir.
Oniimiizdeki yillarda 6zellikle elektrikli arag sayisinin Tiim diinya iilkelerinde oldugu gibi iilkemizde

de yiiksek rakamlara ulagmasi beklenmektedir.
1.1. Akaryakitin Endiistriye Girisi

Petroliin endiistride akaryakit olarak kullanilmasi, 1870 yilinda ABD’de John D. Rockefeller
tarafindan faaliyete gecirilen Standart Oil sirketi ile baglamaktadir. 1900 yillarin bagina kadar
gazyag1 iretimini hedefleyen petrol endiistrisi ilerleyen donemde havagazini aydinlatmada
kullanilmakta ve motorun icad: ile yapisal degisime ugramaktadir (Engdahl, 2008). 1900°li
yillarin baginda ortaya ¢ikan endiistri devrimi ile birlikte i¢ten yanmali motorlarin gelismesi ile
benzin tasima araglarindan kullanilmaya baslanmistir. Ugak motorlarinin icadi ile bu
motorlarda kullanilacak petrol {iirtinleri gelistirilmistir. Boylece rafinasyon teknolojisini daha

da geligmistir (Yergin, 1991).

Ham petroliin kaliteli olup olmamasi, rafinerilerde kullanilan teknoloji ile yakindan ilgilidir.
Yeni teknolojilerle donatilmis rafinerilerde; ham petroliin islenmesi sonucunda ortalama; %43

oraninda benzin, %18 oraninda motorin ve fuel oil, %11 oraninda LPG (sivilastirilmig petrol
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gazi, propan veya propan-biitan karisimi), %9 oraninda jet yakiti, %5 oraninda asfalt ve
%1l4oraninda, solvent, giibre, ilag, pestisit ve plastik gibi bir¢ok kimyasal {iriinler elde
edilebilmektedir. Ham petroliin 6zelliklerinden kaynakli elde edilen iirlinlerde de farklilik
olmaktadir. ABD’de ¢ikartilan ve islenen bir varil ham petrolden 63 litre benzin, 22 litre agir
fueloil elde edilebilirken, Ortadogu’da bir varil petrolden 31 litre benzin, buna karsilik 63 litre
fueloil elde edilebilmektedir (TUPRAS, 2022).

1.2. Petrol Fiyatlar1 Ve Akaryakit Fiyatlarimin Olusumu

Ham petrol ABD tarafindan 19. yiizyilda ticari amagla piyasaya stiriildiigiinde, tahta variller
icinde saklanmas1 nedeniyle, bu tahta variller ham petroliin 6l¢ii birimi olarak kabul gormiistiir.
Giliniimiizde de ham petroliin piyasa fiyat1 varil izerinden islem goérmektedir. 1 varil ham petrol,
159 litreye tekabiil etmektedir. 1 ton ham petrol de 7.33 varil olarak kabul gérmektedir (Yiicel,
1994). Ham petroliin ¢ikarilma maliyeti tilkeden iilkeye farklilik gosterse de diinya ortalama
tretim maliyeti varil basina yaklasik olarak 5-6 dolar olarak hesaplanmaktadir. Petrol
piyasasinda ham petroliin aranmasi, ¢ikarilmasi, rafine edilmesi stoklanmasi ve dagitilmasi
entegre sistem igerisinde olusmaktadir (Davis, 1982). 2020 yili itibartyla Diinya petrol
rezervlerinin %76.9’una yaklagik 120.4 milyar ton ile OPEC {ilkeleri sahiptir ve bunun 6nemli
bir kismini Ortadogu iilkeleri olusturmaktadir. Halihazirda diinya petrol rezervlerinin
%22,9’luk kismi Suudi Arabistan’da bulunurken, Irak % 10’una, Birlesik Arap Emirlikleri

%8.5’una, Kuveyt % 9.2’sine ve fran’in % 8.4’ine sahiptir.

Grafik 1. Diinya Petrol Fiyatlarinin Degisimi (2011-2022)
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Kaynak: https://tr.tradingview.com/chart/Ej6 ARRc7/?symbol=OANDA%3ABCOUSD.
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Ham petrol fiyatlar1 tiim ekonomiler tarafindan yakindan takip edilmektedir. 2011 yilinda 120
dolarin iizerine ¢ikan ham petroliin varil fiyati, 2016 yilinda 40 bin dolarin altina diigmektedir.
2016 sonrast artis egilimine girmektedir. 2019 yilinda Covid-19’unda etkisiyle talep diigmesine
ve buna bagli petrol varil fiyat1 20 dolarin altina kadar diisme egilimi gostermekte ancak 2020
yil1 sonrasi artig trendine girmektedir. 2022 yilina gelindiginde ham petroliin varil fiyatinin 85

dolarin lizerinde seyrettigi goriilmektedir.

Diinya ham petrol fiyatlar1 belirlenirken iki ana 6lgiit fiyati temel alinmaktadir. Bunlar WTI
(West Texas Intermediate) ve Brent ham petroliiniin varil fiyatidir. Bu piyasalarin fiyatlar
birbirine yakin seyretmektedir. 2019 yilinin sonlarina dogru COVID-19 nedeniyle ham petrol
talebi diinya genelinde daralma gosterirken, ham petrol iireticisi Suudi Arabistan ve Rusya
arasindaki anlagsmazlik sonrast Suudi Arabistan’in iiretimi azaltmamasi petrol fiyatlarinda
onemli dlciide fiyat diismesi ile sonuclanmaktadir. Azalan talebe karsilik liretimin kisilmamasi
ham petrol fiyatlarindaki diisiis, petrol fiyatlar petrol arzi1 ve petrol talebine bagli olarak énemli

dalgalanmalar sergilemektedir.

1.3. Tiirkiye’de Akaryakit Fiyatlarmn Olusumu Ve Akaryakit Uzerinden Alinan
Vergiler

Tiirkiye’de Petrol Piyasast Kanunu geregince 1 Ocak 2005 tarihinde akaryakit fiyatlarinda
Serbest Fiyatlandirma Sistemine geg¢ilmektedir. Bu sistemde akaryakitin dagitimini iistlenen
sirketlerin fiyat politikalarina gore depo satig fiyatlar1 belirlenmekte, bayileri de kendilerine
bagli bulunduklar1 dagitic1 firma tarafindan onerilen tavan pompa satis fiyatlarini bdlgelerinin
rekabet kosullarma gore uygulamaktadir. Giimriik vergisi harig rafineri fiyat + OTV + EPDK
payi= KDV harig¢ rafineri satis fiyatidir. Giimriik vergisi hari¢ olan rafineri fiyati, Akdeniz-
Italyan piyasasinda yaymlanan CIF Akdeniz iiriin fiyatlar1 anlamma gelmektedir. Akaryakit
fiyatlarinin olugmasinin talep yoniinde; hiikiimetin ulagim politikalari, ekonomik gelismeler,
faiz oranlari, arac¢ sahipliliginin artmasi, otomotiv sektoriindeki gelismeler, kaliteli petrol

iirtinlerine olan gereksinimin siirekli artmas1 6nemli yer tutmaktadir (Bayrag, 2020).

17 Ocak 2022 tarihinde piyasadaki mevcut benzin fiyatiyla Tiirkiye, 42 Avrupa iilkesi arasinda
dolar bazinda en ucuz benzinin satildig tigiincii iilke konumundadir. Bu tarihte benzinin diinya
ortalamasi litre fiyat1 1,22 dolar iken, Tiirkiye’de pompa satis fiyat1 13,649 TL’dir. Bu tarihte
dolarin kur fiyati1 13,437 TL’dir, yaklasik 1 litre benzin 1,015 dolara denk gelmektedir. Avrupa
iilkeleri icerisinde benzin o tarihte, Rusya’da 0,676 Dolar’a, Belarus’da 0,812 Dolar’a
satilmaktadir. Bu tarih itibartyla benzinin en pahali oldugu iilkeler ise 2,23 dolar ile Hollanda

ve 2,17 dolar ile Norveg’tir (Global Petrol Prices, 2022). Diinya genelinde ise 0,025 dolar ile
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Venezuela, 0,051 dolar ile iran en ucuz benzin fiyatina sahip olurken, 2,26 dolar ile Hollanda,

2,617 dolar ile Hong Kong en pahali benzin pompa satis fiyatina sahip iilkelerdir.

Benzinin litre fiyatt Dolar’in giincel fiyati yaninda satin alma giicii paritesine gore
degerlendirilmesi yapildig1 durumun daha farkli goriintiiler sergiledigi goriilmektedir. 2020
yilimin ikinci yarisinda Bloomberg firmasi tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, “Aracin
deposunu benzinle doldurmanin gergek bedeli” incelemektedir. Arastirma 61 iilke tizerinde
yapilmaktadir. Arastirma bulgularina gore Tiirkiye, akaryakit {izerinde en ¢ok gelir vergisi
uygulayan iilkelerden birisi olarak tespit edilirken. Ayn1 zamanda arastirma yapilan 61 iilke

igerisinde benzin satin alma giicli paritesi acisindan Tiirkiye, 53’{incii sirada yer almaktadir.

Dizelin diinya ortalamasi litre fiyat1 1 Ocak 2022 tarihinde 1.12 dolardir. Ancak benzinde
oldugu gibi dizelde de ayni nedenlerden dolay: iilkeler arasinda énemli fiyat farklari vardir.
Tiirkiye 17 Ocak 2022 itibariyla 42 Avrupa iilkesi igerisinde dolar bazinda en ucuz dizel satilan
ticiincii tilkedir. 17 Ocak 2022 tarihinde diinyada dizelin ortalama litre fiyat1 1,20 dolar iken,
Tirkiye’de ise (pompa satig fiyati:14,18 TL dolar kuru: 13,437 TL) 1,066 dolara denk
gelmektedir. Yani Tiirkiye’de dizel yakit, bu tarih itibariyla diinya ortalamasi fiyatinin altinda
satilmaktadir. Avrupa iilkeleri arasinda Rusya’da 0.699 dolar, Moldova’da 1,059 dolar oldugu
goriilmektedir. Bu tarih itibariyla dizelin en pahali oldugu {ilkelere bakildiginda ise 2.31 dolar
ile Isveg ve 2,11 dolar ile Norveg gelmektedir (Global Petrol Prices, 2022). Diinya genelinde
ise 0,010 dolar ile Iran, 0,025 dolar ile Venezuela en ucuz dizel satis fiyatina sahip olurken,
2,259 dolar ile Hong Kong, 2,316 dolar ile Isve¢ en pahali dizel satis fiyatina sahiptir (EPDK,
2022).

LPG’nin diinya ortalamasi litre fiyat1 1 Ocak 2022 tarihinde 0.78 dolardir. Benzin ve gibi dizel
oldugu gibi ayn1 nedenlerden da dolay1 LPG fiyatinda {ilkeler arasinda 6nemli fiyat farklari
vardir. Tiirkiye’de 17 Ocak 2022 itibariyla (pompa satis fiyati: 9.267 TL dolar kuru fiyati
13,437 TL) 0.689 dolara denk gelmektedir. LPG bu fiyatiyla Tirkiye, 42 Avrupa iilkesi
arasinda en ucuz LPG’nin satildig: tiglincii iilkedir. Avrupa iilkeleri arasinda yalnizca Rusya
(0.399 dolar), Ukrayna (0.673) LPG’yi Tiirkiye’den daha ucuza satmaktadir. AB ve Diinya
genelinde LPG’nin en pahali oldugu iilkeler ise isveg (1,336 dolar) ve Isvigre’dir (1,313 dolar)
(Global Petrol Prices, 2022).

Ulkemizde akaryakit fiyatlarinin tespitinde toptanci ve bayii marji ve benzeri maliyetlerle
birlikte {iriinlin maliyet fiyat1 ve vergilendirme ana degiskenlerdir. Akaryakitlarin fiyatlarina
dahil olan dolayl vergi pay1 biiytlikliigli agisindan Avrupa iilkeleri igerisinde ilk 10’da yer olan

Tiirkiye’de akaryakit sektorii birgok ana {iretim sektdriiniin maliyetini de dogrudan
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etkilemektedir. Bununla birlikte akaryakit dagitim sirketlerinin bayilerine verdikleri siiresi
kisada olsa vadeli 6deme sistemleri ise piyasada ilave bir fon oraya ¢ikarmaktadir. Tiirkiye’de
2020 yilinda akaryakit iiriinleri {izerinden toplanan toplam vergi 101,5 milyar TL’dir. Bu

toplam verginin 69,4 milyar TL’sini OTV, 32,1 milyar TL’si KDV dir.

Tirkiye’de 2020 yili itiban ile petrol piyasasinda 6 rafineri, 64 dagitici firma ve 13.108
akaryakit istasyonu istasyonlu lisansli olarak faaliyet gostermektedir. Likit petrol gazi (LPG)
piyasasinda ise 91 dagitict firma ile birlikte 10.838 LPG istasyonu lisansli olarak faaliyet
gostermektedir (EPDK, 2022). Tiirkiye’de akaryakit sektoriiniin sahip oldugu finansal
biiyiikliik 2020 yilinda, 2019 yilina gore dovizdeki artis ve uluslararasi piyasada nihai iirlin
fiyatlarindaki diislis, pandemi siirecinin etkisi sonucu ve esel mobil sisteminin pompa satis
fiyatina etkisiyle %5,2 azalmakta ve 214,2 milyar TL’lik iglem gerceklesmektedir. 2020 yilinda
toplam motorlu tasitlarin yakit tiiketimi de, onceki yila gore %1,2 oraninda azalmakta ve

yaklasik 36,3 milyon m3 ’liik tiiketim gerceklesmektedir (PETDER, 2022).

Tiirkiye’de benzin tiiketimi son yillarda ge¢mis yillara nazaran kayda deger bir 6nemli artiglar
sergilemektedir. Ancak 2020 Ocak sonrasi pandeminin ulagimi azaltici etkisiyle toplam benzin
tiketimi 2019 yilina gore %2,5 oraninda azalmakta yaklasik 3,1 milyon m?® diizeyinde
gerceklesmektedir. Motorin tiiketimi ise 2017 yilina kadar diizenli artmakta, 2018 ve 2019’da
diisiis gostermektedir. 2020 yilinda toplam motorin tiiketimi 2019 yilina gére %0,5 artarak
27,69 milyon m3 olarak gergeklesmektedir. LPG tiiketimi 2019 yilinda 6,0 milyon m3 olurken,
2020 yilinda %38,6 oraninda azalarak 5,5 milyon m3 olarak gerceklesmektedir.
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Grafik 2. Tiirkiye’de Dolar ve Akaryakit Fiyatlarimin TL Endeksli Degisimi (2011-2022)
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Kaynak: TP Petrol Dagitim A.S. ve TCMB verilerinden olusturulmustur 2021.

Tiirkiye’de 2011-2022 yillar1 arasi akaryakit fiyatlarinin TL bazinda siirekli olarak artigi
goriilmektedir. Benzin fiyatlarinin genelde motorin fiyatlarinin {izerinde seyrettigi son yillarda
ise birbirlerine yakin seviyede oldugu gozlenmektedir. LPG fiyatlarinin genelde benzin ve
motorin fiyatlarmin altinda seyrettigi goriilmektedir. 2011 yili ocak ayinda 3.92 TL olan
benzinin fiyat1 2021 yili aralik ayida 11.67 TL’ye ¢ikarken, 2022 yili aralik ve ocak ayinda
meydana gelen zamlarla iilke genelinde 14.8TL’yi gectigi bilinmektedir. 2011 yil1 ocak ayinda
3.33 TL olan motorinin fiyat1 2021 yil1 aralik ayida 11.53 TL’ye ¢ikarken, 2022 yili aralik ve
ocak ayimnda meydana gelen zamlarla tlilke genelinde 14.8 TL’yi gectigi bilinmektedir. 2011 y1l1
ocak ayinda 2.27 TL olan LPG fiyat1 2021 y1l1 aralik ayida 8.67 TL’ye ¢ikarken, 2022 y1l1 aralik
ve ocak ayinda meydana gelen zamlarla 9 TL yi gectigi bilinmektedir (EPDK, 2022).
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Grafik 3. Tiirkiye’de Akaryakit Fiyatlarinin Dolar Endeksli Degisimi (2011-2022)
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Kaynak: TP Petrol Dagitim A.S. ve TCMB verilerinden olusturulmustur 2021.

Yukaridaki Grafik 3°de goriildiigii lizere; akaryakit fiyatlar1 dolara endeksli olarak inceleme
yapildigin da 2011-2014 yillar1 arast benzin ve motorin fiyatlar1 2 dolarin iizerinde seyrettigi,
ayn1 tarith araliginda LPG fiyatlariin ise 1,5 dolar ile 1 dolara arasinda seyrettigi
gozlenmektedir. 2014-2019 yillar1 aras1 benzin ve motorin fiyatlari 1,5 dolar ile 1 dolar arasinda
seyrederken, ayni tarih araliinda LPG fiyatlar1 ise 1 dolar ile 0,5 dolar arasinda seyrettigi
goriilmektedir. 2019 yili sonrast benzin ve motorin fiyatlarinin 1 dolarin altina indigi
gozlenirken, benzin ile motorin arasindaki fiyat farkinin da kapandig: dikkat ¢ekmektedir. 2019
yil1 sonrast LPG fiyatlarinin da 0,5 dolarak yakin hareket ettigi gériilmektedir.

1.4. Tiirkiye’de Son 10 Yilda Akaryakit Fiyatlar: ile Dolar Kuru liskisi

Son yillarda birgok Avrupa iilkesinde oldugu gibi iilkemizde de, ham petrol fiyatindaki
dalgalanmalarin pompa fiyatlarina hizli bir sekilde ve farkli oranlarda yansimasi, kamuoyu
giindeminde olan ve en ¢ok tartisilan konulardandir. Ham petrol, akaryakit riinleri haline
getirilirken oldukca biiyiik finansal yatirim ve iiretim siireclerinden geg¢mektedir. Bir
akaryakitin tliketiciye satig istasyonlarina gelene kadar depolama ve nakliye asamalar1 da ayr1
bir ek maliyet ortaya cikarmaktadir. Tim bu siireglerini farkli {ilkelerde farkli yatirim

harcamalar1 ve maliyetler farkli fiyat olusumuna yol agmakta, ilave olarak vergiler dahil
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olmaktadir. Ham petroliin ve akaryakit iirlinlerinin genel olarak uluslararasi piyasalarda ABD
dolar1 iizerinden islem gormekte, yurticinde ise o iilkenin para birimi iizerinden satisi
yapilmaktadir. Bu nedenle ham petroliin fiyatindaki diisiise ragmen, iilkede dolar kurunun
artmasi s0z konusu ise akaryakit fiyatlar1 kurdaki degisim oranina bagli olarak artis veya azalis

gosterebilmektedir (PETDER, 2021).

Tiirkiye’de akaryakit fiyatlarimin iilkede olusan dolar kuruna kiyaslamasi yapildiginda
asagidaki Tablo 8 ortaya ¢ikmustir. Bu tablo incelediginde, Ornek olarak 2011 yili ocak ayinda
dolar kurunun Ocak ay1 ortalama fiyat1 1,550 TL iken benzinin Ocak ay1 ortalama litre fiyati
3,92 TL dir. Bir litre benzinin fiyat1 dolar cinsinden 2,5 dolara esit olmaktadir. 2021 yil1 aralik
aymda dolar kuru aylik ortalama 14,408 TL iken benzinin aylik ortalama litre fiyatt 11,67
TL’dir. Bir litre benzinin fiyat1 0,8 dolara esit olmaktadir.

Tablo 3. Dolar Kuru ve Dolar - TL Cinsinden Akaryakitlarin Litre Fiyatlar

Dolar Kuru Benzin Benzin Motorin Motorin LPG LPG
(TL) (LT/$) (LT/TL) (LT/$) (LT/TL) (LT/$) | (LT/TL)

Yil

2011 OCAK 1,550 2,53 3,92 2,15 3,33 1,46 | 2,27

2021 ARALIK| 14,408 0,81 11,67 0,71 11,53 | 10,16 | 8,23

Kaynak: TP Petrol Dagitim A.S. ve TCMB verilerinden olusturulmustur 2021.

Tablo 3°de goriildigii lizere akaryakit fiyatlart 2011-2022 yillar1 arasinda TL temelinde
artmistir. Ancak dolar temelinde bakildiginda oldukga diisiis yasandig1 goriilmektedir. 2022
Ocak ayinda benzin pompa fiyati ortalama 14,6 TL’dir. Dolar kuru 13,5 TL’dir. 2011 yilindaki
1 litre benzini almak icin verilmesi gereken dolar miktar1 2,53 dolardir. 2021 Aralik ay1
ortalama dolar kuru ile hesaplandiginda 2,53$*13,5TL=34,155 TL olmaktadir. Dolayisiyla
benzinin litre fiyat1 2022 yili Ocak ayinda 2011 yilinin Ocak ayina gore (34,155-14,6=19,555)
%57 oraninda dolar bazinda diislis gOstermektedir. Ayni1  sekilde motorin
2,15%$*13,5TL=29,025, (29.025-14,8=14,225) %49 oraninda, LPG 1,46$$*13,5TL=19,71,
(19.71-9,3=10,41) %53 oraninda dolar bazinda diisiis gostermektedir.

2. TEORIK CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

Akaryakit fiyatlarindaki artis 6zellikle de is makinalarinda, traktorlerde ve nakliye araglarinda
kullanilmakta olan motorin (dizel) fiyatindaki artig, iiretimin maliyetini artmakta dolayisiyla
toplam iiretim hacminin diismesine ve fiyat artiglarina neden olmaktadir. Ortaya ¢ikan fiyat

artislari, petrol ithalatgisi {ilkelerde, dolarin reel kurunda degerlenmeye neden olmaktadir
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(Altintas, 2013). Literatiirde dolar kuru ile petrol fiyati1 arasindaki iligkileri inceleyen birgok
caligma bulunmaktadir. Bunlar; Trehan (1986) ABD’de 1956 Q2 ile 1985 Q4 donemi petrol
fiyatlar1 verilerini kullanarak, dolar kuru ile petrol fiyatlar1 arasindaki iliskiyi incelemek icin
VAR analizi yapmaktadir. Analiz sonucunda dolar kurundaki degismelerin petrol fiyatlarini

onemli derecede etkiledigi sonucuna ulagilmaktadir.

Brahmasrene vd. (2014), ABD’de yaptiklar1 ¢alismada ham petrolii, dolara dayali d6viz kuru
ile ithal tlkelerle ithal edilen petrol fiyatlar1 arasinda olusan uzun ve kisa donemli iliskiyi
arastirmaktadir. Arastirma 1996 ve 2009 donemindeki aylik veriler tizerinden Panel veri
kullanarak yapilmaktadir. Nedensellik analizi VAR yontemleriyle test edilmektedir. Ampirik
sonuglara gore uzun vadede ham petrol fiyatlarinin doviz kurlarinin Granger nedeni, kisa

vadede ise doviz kurlarinin ham petrol fiyatlarinin Granger nedeni oldugunu ortaya ¢ikmustir.

Bouoiyour vd. (2015) yilinda 1993-2009 doneminde Rusya’daki reel doviz kurlart ile petrol
fiyatlar1 arasindaki iliskiyi ARDL ve Frekans dagilimli nedensellik yontemiyle 4 er aylik veriler
iizerinden arastirmaktadir. Arastirma bulgularina gore; disiik frekanslar altinda petrol
fiyatlarindan reel doviz kuruna dogru bir nedensellik iligskisinin oldugu sonucuna
ulasilmaktadir. Petrol fiyatindaki degisim tiim diinya iilkelerinin ekonomi durumlarina birgok
kanaldan etki etmektedir. Bu kanallarin en Oonemlisi ithalat¢ {ilkede olusan dolar kurlaridir
(Yang vd., 2018). Petrol ihrag¢ eden iilkelerden petrol ithal eden iilkelere dogru 6nemli miktarda
gelir transferi olmaktadir. Ayrica diinya piyasasinda olusan petrol fiyatlari ile ithal iilkede
olusan dolar kuru arasindaki iliski, yerli ve yabanci yatirimei, spekiilator, finans ve risk

yoneticileri i¢in kilit faktdrlerden biri haline gelmektedir (Sit ve Alancioglu, 2019).

Saidu vd. (2021), Afrika’nin 6nemli hacimde petrol ithalat eden iilkelerinde dolar kuru olusumu
ve petrol fiyatlarindaki degisikliklerin etkilerini 1983 Q2 ve 2018 Q4 donemi ¢eyrek verilere
dayanarak arastirmaktadir. Calismada dogrusal ARDL teknigi ve dogrusal olmayan ARDL
teknigini kullanmaktadir. Analiz sonucunda, petrol fiyatindaki degismelerin iilkelerdeki dolar
kurunu etkiledigi ve ekonomik ilerlemenin gelisiminde petrol ithalatinin 6nemli olduguna dair

bulgulara ulagilmaktadir (Kizilkaya, 2021).

Mesutoglu, (2001) Tiirkiye’de benzin fiyatlarindaki degisimler ile benzin talebi fiyat esnekligi
lizerine bir inceleme yapmaktadir. Akaryakit fiyatlarindaki artiglara karsin tiiketicileri akaryakat
{iriine gore farklilik gosterse de genel olarak inelastik oldugu sonucuna ulagsmaktadir. Oksiizler
ve Ipek (2011), Tiirkiye’de 1987-2010 aras1 donemde ham petrol fiyatindaki degismelerin

etkilerini aylik verilerle VAR model {izerinden arastirmaktadir. Arastirma sonucunda enflasyon
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orant ve ekonomik biiylime orani {izerinde uzun donemli bir iligkinin var oldugunu

gozlemektedir.

Yaylali (2012), ithal ham petrol isletimin 1986-2010 arasi, Tiirkiye'deki makroekonomik
aktiviteler iizerindeki etkisini arastirmaktadir. Calisma VAR yontemiyle yapilmistir. Arastirma
sonucuna gore; ham petrol fiyatlarindaki degismelerin, para arzi iizerinde oldukea etkili oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Altintas, (2013) Tiirkiye’de 1987-2010 doénemi petrol fiyatlar ile
ihracat ve reel doviz kuru iligkisini {iger aylik veriler lizerinden arastirmaktadir. ARDL yontemi
ve nedensellik testleri kullanmaktadir. Sonug olarak; Tiirkiye’de, reel petrol fiyati, reel doviz
kuru, ihracat geliri degiskenleri arasinda uzun doénemli iliskinin oldugu sonucuna

ulasilmaktadir.

Adigiizel vd. (2013), doviz kuru ile petrol fiyatlar1 arasinda iliski diizeyini incelemektedir; reel
doviz kurlarindan petrol fiyatlarina dogru tek yonlii nedensellik ilisksi oldugu bulgusuna
ulagmaktadir. Ucan, (2014) Tiirkiye’de 1990:Q1 ve 2011:Q3 donemleri aras1 ekonomik
bliyiime ve enerji tliketimi verileri kullanarak, ham petrol fiyatlarinin ve doviz kuru
degiskenlerinin etkilerini incelemektedir. Granger Nedensellik testi sonuglarina gére ekonomik

biliylime ve enerji tiikketim miktar1 arasinda giiclii ve ¢ift yonlii iliskinin oldugu saptamaktadir.

Ertekin, (2018) Tiirkiye’de, petrol piyasasi olusum siirecini incelemektedir. 2000-2018 dénemi,
Brent petrol fiyati ile yerel petrol fiyati arasindaki iligskiyi ve dolayli vergilerdeki yillik yiizde
degisimleri incelenmektedir. Brent petrol fiyatinin yurt ici petrol fiyatlarinin olusumda etkili
oldugu ancak dolayl vergi oranlarinin iilkenin maliye politikalarina gore belirlendigi sunucuna

ulagmaktadir.

Kizilkaya, (2021) Tirkiye’de 1960-2019 donemi yillik ham petrol fiyat1 verilerini kullanilarak
petrol fiyatlari ile reel doviz kuru arasindaki simetrik ve asimetrik nedensellik iligkilerini
Fourier Toda-Yamamoto yontemi kullanilarak incelemektedir. Petrol fiyatlari ile reel doviz
kuru arasinda simetrik nedensellik iligkinin olmadig1, ancak petrol fiyat1 soklarindan pozitif

reel doviz kuru soklara dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmektedir.

Caliskan vd. (2021) petrol ithalat eden {ilkelerde, ham petrol fiyati ile enflasyon arasinda
asimetrik nedensellik iliskisinin olup olmadig1 iizerine bir aragtirma yapmaktadir. Ham petrol
fiyatindaki artisin, lilkelerdeki enflasyon oranin 6nemli belirleyicilerinden biri oldugu, bunun
yaninda aniden degisen petrol fiyatlarmin tilkedeki enflasyon iizerindeki etkisini belirlemek
amactyla asimetrik nedensellik testi yapilmakta ve sonuglara gore petrol fiyatlari ile enflasyon

arasindaki nedensellik iliskisinin iilkelere gore farkli oldugu sonucuna ulasilmaktadir.
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Jiaqi vd. (2021) Jiang Rongbao Gu, Petrol fiyatlar1 ve doviz kurlar1 arasindaki capraz
korelasyondaki multifraktal davranisi incelemistir. Genel ¢apraz korelasyonlar aragtirmak igin
multifraktal detrende capraz korelasyon analizini kullanmistir. Yapisal petrol soklarinin, petrol
fiyati onemli Ociide etkiledigi sonucuna ulagmistir. Bunun yani sira petrol soklarini siiresi
icerisinde; petrol fiyatlar1 ile doviz kurlar1 arasindaki capraz korelasyonlarin en verimsiz

gostergelere sahip oldugu goriilmistiir.
3. VERI SETI VE YONTEM

Bu caligmada Tiirkiye’de 1 Ocak 2011 - 1 Ocak 2022 yillar1 arasindaki 132 aylik dolar kuru ile
birlikte benzin, motorin ve LPG fiyatlar1 kullanilmaktadir. Doviz kurlar1t merkez bankasindan
giinlik olarak alinip fiyatlarin aylik aritmetik ortalamasi alinarak aylik veri haline
getirilmektedir. Akaryakat fiyatlar1t TP Petrol Dagitim A.S. den Ankara ili temel alinarak her ay

ici i¢indeki fiyatlarin aritmetik ortalamasi alinarak aylik veri haline getirilerek kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de olusan dolar kuruna ait (1 Ocak 2011- 1 Ocak 2022 yillar1 arasindaki 132 aylik
fiyat) veriler ¢alisma siiresince degisken olarak kullanilmaktadir. Degiskenler arasinda esanlt
nedensel bir iliski olup olmadiginin tespiti ve iliskilerindeki anlamliligin derecesini ortaya
cikarmak amaclanmaktadir. Zaman serilerinin en onemli amaci gelecege yonelik ongorii
yapmaktir. Yapilacak tahminlerde gelecegin gecmis donemlerin etkisi altinda olacagi
varsayillmaktadir. Dolaysiyla gegmis veriler gelecegin verilerine 151k tutabilmelidir (Gujarati,

Porter 2012).

Tablo 4. Tamimlayiei istatistikler

LOGDOLAR LOGBN LOGMOT LOGLPG
Mean 1.213495 1.678924 1.567554 1.125350
Median 1.090580 1.612433 1.490654 1.054312
Maximum 2.667784 2.457021 2.444952 2.107786
Minimum 0.419960 1.366092 1.202972 0.760806
Std. Dev. 0.556735 0.214249 0.250246 0.247265
Skewness 0.377065 0.820906 0.765260 1.067868
Kurtosis 1.931394 3.115897 2.999267 4.499210
Jarque-Bera 9.408466 14.89939 12.88372 37.44950
Probability 0.009057 0.000582 0.001593 0.000000
Sum 160.1813 221.6180 206.9171 148.5462
Sum Sq. Dev. 40.60398 6.013265 8.203591 8.009335
Observations 132 132 132 132
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Calismada kullanilan veriler igin betimleyici istatistikler yani, minimum ve maksimum
degerler, standart sapma ve medyan degerleri Tablo 4’de verilmekte ve verilerin dagilimi
incelenmektedir. Betimleyici istatistiklerde (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerine
bakilmaktadir. Bu degerler, veri dagiliminin normal olup olmadiginin incelenmesinde 6n bilgi
sunmaktadir. Skewness yani c¢arpiklik, verilerin dagiliminin ortalamaya gore simetrisizligini

ifade etmektedir (Doane ve Seward, 2011).

Skewness degerleri normallik konusunda 6n bilgi vermektedir. Serilerin egiklik durumunu
gosterir. Degerler sifirdan kiiglikse sola egik, sifirdan biiyiikse saga egik olarak degerlendirir.
Tabloda goriildiigli tizere tiim Skewness degerleri sifirdan biiylik oldugu i¢in serilerin tiimii
saga egik sekildedir. Kurtosis, basiklik 6l¢iisiidiir. Kurtosis degeri 3’ten biiyiikse siskin 3’ten
kiigiikse basik, 3’e esit ise normaldir. Dolar, serisinin dagiliminin basik iken, benzin, ait LPG’ye
ait serinin sigskin oldugu, motorine ait serilerin 3’e ¢ok yakin degere sahip oldugu dolayisiyla
normal oldugu goriilmektedir. Serilerin normal dagilip dagilmadig1 Jarque-Bera degerlerine ait
Probability degerlerine bakilir. Bu degerlerin normal dagilim i¢in 0,5ten biiyiik olmasi gerekir.
Hipotez; HO kabul, seriler normal dagilmaktadir. HO ret, seriler normal dagilmamaktadir.
Jarque-Bera sonuglarina gore tiim seriler i¢in, tiim serileri Probability degerleri 0,5 ten kiiciik

oldugu i¢in tiim serileri Ho ret gecerlidir. Yani seriler normal dagilmamaktadir.

Zaman serisi analizlerinde serilerin duragan olmasi 6nemlidir. Duragan olmayan verilerle
yapilan regresyon gergek regresyon olmayip “sahte regresyon” diger bir ifadeyle “diizmece
regresyon” ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Seviiktekin ve Cinar, 2014). Degiskenlerin her
biri Augmented Dickey Fuller (ADF) testine tabi tutulmaktadir. Serileri duragan hale
getirmede uygulamada en sik yapilan metotlardan birisi de serilerin logaritmalar1 ve
logaritmalarinin birinci farklarinin alinmasi olmaktadir. Aciklayici degiskenlere dogrudan ADF
testi yapildiginda duragan olmadigi ancak serilerin birinci dereceden farklar1 alindiginda
duraganlastigi, birim kok sorunun ortadan kalktigi, diger serilerin de ayn1 derecede (1. Farklari
alindiginda) duraganlastigi goriilmektedir. Aynm1 derecede duragan olan seriler esbiitiinlesik

oldugu i¢in seriler duraganlastirmadan regresyon yapilabilmektedir (Gujarati, Porter 2012).

Sabitsiz trendsiz Dickey-Fuller : AYt=yY(t-1) +ut
Sabitli trendsiz Dickey-Fuller : AYt=a+yY(t-1) +ut
Sabitli trendli Dickey-Fuller: AYt =a+bt+yY(t-1) +ut
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Tablo 5. Augmented Dickey Fuller Testi Sonuglari

LOGDOLAR (1.Fark-Sabitli ve Trendli) t-Istatistik Prob.*
-7.301435 0.0000
Test Kritik Degeri: 1% level -4.030157

5% level -3.444756
10% level -3.147221
LOGBENZIN (1.Fark-Sabitli ve Trendli) t-Statistic Prob.*

-6.959577 0.0000
Test Kritik Degeri: 1% level -4.031309
5% level -3.445308
10% level -3.147545

LOGMOTORIN (1.Fark-Sabitli ve Trendli) t-Statistic Prob.*

-7.451609 0.0000
Test Kritik Degeri 1% level -4.030157
5% level -3.444756
10% level -3.147221

LOGLPG (1.Fark-Sabitli ve Trendli) t-Statistic Prob.*

-12.11793 0.0000

Test Kritik Degeri: 1% level -4.030157
5% level -3.444756

10% level -3.147221

Serilerin 1.farki alinarak, sabitli ve trendli test sonuglar1 konusunda t istatistik ve prob
degerlerine bakilmaktadir. Serilerin ‘t’ istatistik degeri %1, %35, %10’luk diizeylerden biiyiik
oldugu i¢in seriler duragandir. Ayn1 zamanda olasilik degerleri (prob) 0,5’ten kiigiik oldugu
icin seriler duragandir. Bu seriler Phillips-Perron Testine de tabi tutuldugunda ayni sekilde

duragan olduklar1 gozlenmektedir.
4. ANALIZ VE BULGULAR

Logaritmas1 alman ve ayni derecede (birinci farklar1 alindiginda) duraganlasan 2’den fazla
degisken iceren serilere Johansen Esbiitiinlesme Testi yapilmas: uygun goriilmektedir. Engle
Granger Egbiitiinlesme (Koentegrasyon) testinin yapilmamasinin nedeni; Engle Granger
testinde iki seri arasinda tekil bir biitiinlesme iliskisi elde edilmektedir. ikiden fazla degisken
oldugunda esbiitiinlesme iliskisine bakilamamaktadir. Bu ¢ercevede ikiden fazla degisken soz
konusu oldugunda 1988 yilinda Johansen tarafindan gelistirilen egbiitiinlesme testinin

uygulanmasi dogru sonuclara ulasmayi saglamaktadir (Johansen, 1988). Bu sayede Engle
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Granger testinden kaynaklanan problemlerden kagmilmasimi saglayan, 6z deger ve 0z

vektorlere dayanan daha giivenilir testtir (Gujarati ve Porter 2012).

Johansen egbiitiinlesme testine VAR Modeli kurularak baslanmaktadir. ilk &nce Uygun
gecikme saptanmasi gerekmektedir. Uygun gecikmenin saptanmasi i¢in de Akaike (AIC) ve
Schwarz (SIC) olgiitlerinin minimum oldugu gecikmeler secilir. Gecikme segilirken
degiskenlere uygun olan aylik bir VAR (p) modeli olusturulmaktadir (Johansen 1988).
Johansen yonteminde Xi; n adet i¢sel degisken vektoriinii gdstermek lizere k gecikme i¢in

sinirlandirilmamis bir vektor otoregressif modeli (VAR) asagidaki gibi yazilabilir.

X=m1 X1t ...+ Xk T€t burada © katsayilari ifade eden (n*n) boyutlu matris, &t ise sifir
ortalamal1 hatalar1 gostermektedir. Gecikmeli degerlerin yer aldigi ve duragan olmayan xt
vektoriiniin  birinci derece farki alindiktan sonra VAR modelinin asagidaki formuna

ulasilmaktadir.

Axtxe=li A Xeat. oo Ther A Xerk-1 X ek €t

[i= - (1-A1-..-Ai) (kisa donem iligkisini gosterir)

7= - (1-A1-.. -Ax) (uzun donem iligkisini gosterir)

n =0 ise, seriler arasinda uzun dénem iliskisi yoktur.

7 =1 ise, serilerin dogrusal ve bagimsiz bir bilesimi s6z konusu olur, Seriler arasinda
tek bir uzun donem iliskisi oldugu ortaya ¢ikar.

7> 1 ise seriler arasinda birden fazla esbiitiinlesme var demektir.

VAR modeli ¢oziilerek gecikme uzunluklart belirlendikten sonra, ilgili model tahmin edilir ve
koentegrasyon durumuna karar verilmekte ve sinama testleri yapilmaktadir. Seriler arasindaki
esbiitiinlesme iliskileri, iz istatistigi ve maksimum 6zdeger test istatistigi ile test edilebilir. Iz

ITR1)
T

istatistigi, “n“‘matrisinin rankini incelemekte ve matris rankinin ye esit ya da “r’den kiigiik

oldugunu ifade eden HO hipotezini test etmektedir.
Kiz (1) = T Xizrsq In(1 —4i)

Yukaridaki formiilde; “Ai», tahmin edilen = matrisinden tahmin edilen karakteristik veya kendi
degerinin koklerini, ”r”, esbiitiinlesme vektor sayisini, “T” ise kullanilabilir gézlem sayisini
gostermektedir. Degiskenler standart VAR testine tabi tutulmakta, farkli gecikme
uzunluklarinda test edilmektedir. En diisiik Akaike degeri ve Schwarz degeri 2 gecikmede
elde edilmektedir. Bu nedenle 2 gecikmeli VAR modeline gore test yapilmaktadir. Var modeli

kurulduktan sonra uygun gecikme uzunluguna bakilmaktadir. Degiskenler se¢ilerek olusturulan
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standart VAR modeline ‘Viev Meniisnden Lag Structure- Lag Lenght Criteria” testi 6 gecikme

uzunlugu secilerek yapildiginda asagidaki tablo olugmaktadir.

Tablo 6. Gecikme Uzunlugu Test Istatistigi

VAR Gecikme Sirasi Segim Kriterleri

icsel degiskenler: LOGDOLAR LOGBN LOGMOT LOGLPG
Tarih: 01/29/22 Saat: 01:19

Ornek: 2011M01 2021M12

Dabhil edilen gézlemler: 126

Gecikme LogL LR FPE AIC SC HQ
0 458.7880 NA 8.61e-09  -7.218857 -7.128816 -7.182276
1 944.9494 933.7387 4.94e-12  -14.68174  -14.23153* -14.49883
2 981.8907 68.60521 3.55e-12* -15.01414* -14.20377 -14.68491*
3 989.5846 13.80023 4.06e-12  -14.88230 -13.71177 -14.40675
4 1008.910 33.43654 3.86e-12  -14.93508 -13.40439 -14.31321
5 1024.970 26.76608*  3.88e-12  -14.93603 -13.04518 -14.16784
6 1038.907 22.34334 4.05e-12  -14.90328 -12.65227 -13.98877

2. gecikmede “*” pontula prensibine gore daha yogun oldugu goriilmektedir. Coientegration
testi yapilmaktadir. Bu test Eviews programinin uygun buldugu seg¢enekle (6) yapilmakta ve
buradan “*” ‘in bulundugu en diisiik deger iceren Akaike ve Schwarz modele bakilmakta;
Akaike degeri 2. gecikme uzunlugunda ve linear intercept no trend (sabit terimli teredsiz model)
oldugu tespit edilmektedir. 2 gecikme uzunlugunu iceren sabit terimli teredsiz modele uygun
Coientegration (esbiitiinlesme) testi yeniden yapildiginda asagidaki Tablo 6. bilgilerine

ulasiimaktadir.

Tablo 7. Esbiitiinlesme Testi Iz Istatistigi

[Trend varsayimi: Deterministik trend yok (sinirli sabit)

Seri: LOGDOLAR LOGBN LOGMOT LOGLPG
Gecikme aralidi (birinci farklarda) 1 to 2

Test (Iz)Sinirsiz Esbiitiinlesme Siralamasi

iz 0.05
Hipotez Ozdeger istatistik Kritik Deger Prob.**
Higbiri * 0.259136 73.01891 54.07904 0.0004
En fazla 1 0.163752 34.32686 35.19275 0.0618
En fazla 2 0.062349 11.25775 20.26184 0.5175
En fazla 3 0.022631 2.952991 9.164546 0.5895

iz testi 0,05 diizeyinde 1 esbiitiinlesme denklemini gdsterir
* 0,05 dizeyinde hipotezin reddedildigini gosterir

Sinirsiz Esbiitiinlesme Sira Testi (Maksimum Ozdeger)

Maks-Ozdeger 0.05

Hipotez Ozdeger Istatistik Kritik Deger Prob.**
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Hicbiri * 0.259136 38.69205 28.58808 0.0019
Enfazlal* 0.163752 23.06911 22.29962 0.0390
En fazla 2 0.062349 8.304758 15.89210 0.5118
En fazla 3 0.022631 2.952991 9.164546 0.5895

Maksimum 6zdeger testi, 0,05 diizeyinde 2 esbutinlesme denklemini gdsterir.

Tablo 6 incelendiginde istatistik degerlerinin kritik degerlerden biiyiikk olmasina ve olasilik
(prob) degerlerine %5 anlamlilik diizeyinde bakilmaktadir. H0<0,05’den ise esbiitiinlesme
yoktur, ret edilir Hy esbiitiinlesme vardir kabul edilir. Bu test sonucunda iz deger istatistigine
gore degiskeler arasinda bir tane esbiitiinlesme bulunurken, maksimum 6zdeger istatistigine
gore iki tane esbiitiinlesme oldugu goriilmektedir. Ho: Degiskenler arasinda es biitlinlesme
iliskisi yoktur seklinde kurulan yokluk hipotezi red olunur. Buna gore seriler uzun dénemde es

biitiinlesiktir.

Sekil 4: AR Karakteristik Polinomun Ters Kéklerin Cember I¢i Dagilimi

Tahmin edilen modele ait AR karakteristik polinomun ters koklerine bakildiginda; birim
¢cember icerisindeki konumu, model duraganlik agisindan herhangi bir sorun tasimamaktadir.
VAR modelinin istikrarl bir yapida oldugunu dogrulamaktadir. VAR modeli sinama testlerine
tabi tutularak; otokorelasyonun, degisen varyansin olup olmadig1 ve normallik testinden gecip

gecmedigi arastirilmaktadir.

Degiskenler arasindan otokorelasyon sorunu olup olamadigini anlamak i¢in 2 gecikmede LM
testi yapilmaktadir. LM istatistigi prob-degerleri; 0.46590 ve 0.4800 olarak ¢ikmaktadir. Cikan
bu degerler %0,05’den biiylik oldugu i¢in degiskenler arasinda otokorelasyon olmadigi sonucu
ulagilmaktadir. Degisen varyans sorunu olup olmadigini anlamak i¢in joint testi yapilmaktadir.

Test sonucunda “ki kare” degeri (440), kritik degerden (598) kiigiik cikmaktadir. Ayn1 zamanda
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prob degeri de 0,05’ten kiiciik bir deger almaktadir. Dolayisiyla modelde degisen varyans
sorunu vardir. Normallik testi yapildiginda prob degeri 0,05 ten kiiciik ¢ikmakladir. Dolayisi

ile serilerin normal dagilmadigini sonucuna varilmaktadir.

Granger nedensellik testini yapabilmek i¢in verilerin duragan olmasi ile birlikte uygun gecikme

uzunlugunun tespit edilmesi gerekmektedir. Yapilan analizde serilerin 1. gecikme
derecelerinde, uygun gecikme uzunlugu VAR analizlerinde 2 olarak tespit edilmektedir.
Granger nedensellik testi ile iki veya ikiden fazla degisken arasindaki iligskinin dereceleri
hakkinda bilgi verilebilmekte ve degiskenler arasi iligkilerin yonii belirlenebilmektedir

(Arpacioglu, 2021).

Tablo 8. Granger Nedensellik Test Sonuclar:

Bagimli Bagimsiz Ki- Kare | Olasilik Degerlendirme Sonug
Degisken Degisken
LOGBN 3.246135 | 0.1973 | Ho: Kabul, Hi: Ret | Nedensellik Yok
LOGDOLAR | LOGMOT 1.262605 | 0.5319 | Ho: Kabul, Hi: Ret | Nedensellik Yok
LOGLPG 5.138839 | 0.0766 | Ho: Ret, Hi: Kabul | Nedensellik Yok
LOGDOLAR | 8.467623 | 0.0145 | Ho: Ret, H1: Kabul | Nedensellik Var
LOGBN LOGMOT 8.952945 | 0.0114 | Ho: Ret, Hi: Kabul | Nedensellik Var
LOGLPG 6.115192 | 0.0470 | Ho: Ret, Hi: Kabul | Nedensellik Var
LOGDOLAR | 3.231517 | 0.1987 | Ho: Kabul, Hi: Ret | Nedensellik Yok
LOGMOT LOGBN 6.589562 | 0.0371 | Ho: Ret, Hi: Kabul | Nedensellik Var
LOGLPG 6.986998 | 0.0304 | Ho: Ret, Hi: Kabul | Nedensellik Var
LOGDOLAR | 3.231517 | 0.1987 | Ho: Kabul, Hi: Ret | Nedensellik Yok
LOGLPG LOGBN 6.589562 | 0.0371 | Ho: Ret, Hy: Kabul | Nedensellik Var
LOGMOT 6.986998 | 0.0304 | Ho: Ret, Hi: Kabul | Nedensellik Var

Granger nedensellik testi asagidaki varsayimlara dayanmaktadir: Ho: olasilik degeri < 0,05, Ha:
olasilik degeri > 0,05 Granger’e gore Ho hipotezi kabul etme olasiligi 0.05’in altindaysa,
degiskenler arasinda bir nedensellik iliskisi olarak diisiiniilebilmektedir. Burada, kullanilan
kisitlara gore Ho hipotezini kabul etmek veya reddetmek s6z konusudur. Ho sifir hipotez, %5
deger ile nedensellige sahip olmadigini savunmaktadir. Test sonuglarina gore; benzin, motorin
ve LPG fiyat artiglarinin dolar fiyatinin artmasinda Granger nedensellik iliskisi yoktur. Dolar,
motorin, LPG fiyat degisimlerinin benzin fiyat degisimleri ile Granger nedensellik iliskisi
vardir. Benzin ve LPG fiyat degisimlerinin motorin fiyat degisimleri ile Granger nedensellik

iliskisi var iken dolar fiyati degisimlerinin motorin fiyat degisimleri ile Granger nedensellik
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iliskisi yoktur. Benzin ve motorin degisimlerinin LPG fiyat degisimleri ile Granger nedensellik

iliskisi var iken dolar fiyat1 degisimin LPG fiyat degisimleri ile Granger nedensellik iligkisi
yoktur.

SONUC

Tiirkiye ekonomisinde 2011 Ocak-2022 Ocak yillar1 arast 132 aylik veri; dolar kuru, benzin,
motorin ve LPG fiyatlarina ait aylik verileri Johansen Egbiitiinlesme Testi ¢ercevesinde
incelendiginde; dolar kurundaki degisim ile akaryakit fiyatlarindaki degisim arasinda
nedensellik agisindan farkli iliskilerin s6z konusu oldugu tespit edilmektedir. Dolar kurundaki
degisimlerin, akaryakitlarin pompa fiyatina yansimasinin hizli oldugu goriilmektedir. Analiz
bulgularina gore, akaryakit fiyatlar1 ile dolar kuru arasinda uzun donemli iligkinin oldugu
goriilmektedir. Bu uzun donemli iliskiyi olusturan degiskenler arasindaki nedenselligin yonii
dolar kuru fiyatindan, akaryakit fiyatlarina dogru olmaktadir. Boylece doviz kuru fiyatinin

akaryakit fiyatlari tizerinde etkili oldugu ampirik olarak kanitlanmaktadir.

Gilinlimiizde akaryakit fiyatlart; ekonominin, sosyal yasamin neredeyse her alani i¢in 6nemlidir.
Gilinlimiizde motorlu tasit sayilarinin tiim diinya tilkelerinde artmasi, akaryakita olan talebi hizla
artirmaktadir. Akaryakit fiyatlarinin ham petrole fiyatina bagli olmasi ve ham petrol fiyatlarinin
dolar kuru iizerinden belirlenmesi, dolar1 daha degerli bir déviz haline getirmektedir. Ulkemiz
para biriminin dolar karsisindan degerinin diismesi; dolarla ithal ettigimiz petrol ve petrol
drtinlerinin fiyatinin kur artisindan dolayr TL bazinda fiyatinin artmasina yola agmaktadir
(Ozata, 2019). Dolayistyla kur politikasinin kontrolii dnem arz etmektedir. Petrol ve petrol
diriinleri ithalatinin azaltmak i¢in yeni politikalar iiretmek, yenilenebilen enerji kaynaklarina,
elektrikli ulasim araglarina yonelmek gerekmektedir. Diinya ham petrol fiyatlarinda yasanan
onemli dalgalanmalar, Tiirkiye gibi yeterli petrol rezervi olmayan ekonomilerin neredeyse tiim
sektorlerini onemli Ol¢lide etkilemektedir. Bu durum iilkedeki cari a¢igin artmasi basta olmak
iizere; tarimdan sanayiye ve hizmet sektoriine degin tlim iirlinlerin maliyetlerinin artmasina,
iilkenin dig ticaret rekabet giicliniin diismesine, ulasim maliyetlerinin artmasina ve benzer
bircok ekonomik olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Uzun dénemde aktarma
mekanizmalarin islemesiyle i¢ fiyatlarin yiikselmesine dolayisiyla yiiksek enflasyona ve iilkede

refah kaybina yol agmaktadir.
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